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COMBATE A INCENDIQ

. A evolucdo dos sistemas de suporte e a
seguranca contra incéndios
Os sistemas de combate a incéndio sdo
essenciais para a seguranca em ambientes
criticos e sua eficacia depende de um componente
muitas vezes subestimado: os suportes estruturais.
Enquanto sprinklers e bombas recebem maior
atencéo, afixagdo das tubulagbes é determinante
para a estabilidade e o desempenho do sistema.

w

A seguranga e a eficiéncia das redes de combate
aincéndio dependem diretamente da qualidade
dos sistemas de suporte e fixacéo.

A ABSpk - Associagao Brasileira de Sprinklers,
referéncia em solugdes certificadas para protecdo
contraincéndios, tem desempenhado um papel
fundamental na educagéo e conscientizacdo da
industria no que se refere a evolugdo da seguranca
dos sistemas de suportagdo. Como parceiros
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dessa instituicdo, neste artigo, exploramos
o papel estratégico dos suportes modulares
na seguranga contra incéndios, destacando
seu impacto na eficiéncia dos sistemas, em
conformidade com as normas técnicas e reducdo
de custos operacionais. Com uma abordagem
técnicae aplicada, este conteudo oferece insights
valiosos para engenheiros, arquitetos e gestores
em busca de solugbes mais flexiveis, seguras e
otimizadas para a industria.

2. Suportes modulares: além da definicao
basica

Imagine uma industria que precisa ampliar
sualinha de produgéo e, comisso, adaptar parte
de seu sistema de sprinklers.

Com suportes convencionais, além do
custo ser mais elevado, é uma tarefa que pode
envolver soldagem, novas ancoragens e longos
periodos de interrupcéo das operagdes devido
a solucdes pré-existentes como interferéncias
de outras disciplinas ou até mesmo a falta de
padronizacdo das solucdes. E ai que entram
os suportes modulares industrializados possi-
bilitando adaptacdes rapidas, flexibilidade na
instalagcdo, seguranca e agilidade, que por fim
tornam o processo mais econdmico operacio-
nalmente e sem desperdicio de materiais.

2.1.Mas afinal, o que sdao suportes modulares
industrializados?

Suportes sdo estruturas desenvolvidas espe-
cificamente para apoio e fixagédo de tubulagdes,
eletrocalhas, leitos e luminarias. Esses sistemas
sdo utilizados nos mais diversos setores da
industria, como Quimico, Data Centers, UHE,
Automotivo, Maquinas e Equipamentos.

Os suportes industriais tém como principais
funcdes garantir a estabilidade estrutural, a
protecao contra danos fisicos, a facilidade de

Posicionamento de suportes -
projeto 3D

inspecdo e manutencdo, distribuir uniforme-
mente o peso das tubulagdes e acomodar os
movimentos térmicos.

Diferentemente dos suportes tradicionais
soldados ou aparafusados de forma fixa, os
modulares sdo compostos por perfis, conexdes
e elementos de ancoragem que oferecem maior
flexibilidade e rapidez na montagem.

Para a utilizacdo em sistemas de combate a
incéndio, combinam diversas vantagens, tais como:

Padronizagao: solugdes modulares, como
suportes ajustaveis, perfis estruturais, vigas,
abracadeiras, conexdes fixas e articuladas e
sistemas de fixagao rapida, permitem montagem
simplificada e adaptagéo a diferentes diametros de
tubos, garantindo compatibilidade com diversos
projetos e necessidades;

Altaresisténciaa corrosao: fabricadosemaco
galvanizado eletrolitico, agco galvanizado a quente
(HCP - High Corrosion Protection, padrdo Hartbau)
e acoinoxidavel A4 AlSI 316 (norma DIN EN10327),
garantindo durabilidade em ambientes agressivos;

Materiais robustos: dimensionados para
atender as necessidades do projeto seguindo as
recomendacdes técnicas aplicaveis(FM Global,
NFPA 13, etc);

Certificacdo e seguranca: atendem as normas
internacionais de seguranca e desempenho,
com certificacées FM Global, VdS, RAL e ETA
para ancoragens.

Os suportes modulares, dependendo da
aplicacado, podem ser projetados para acomodar
movimentos térmicos e vibragdes, evitando
tensdes excessivas nas conexdes - um avango
significativo em ambientes sujeitos a grandes
variacdes de temperatura, como industrias e
galpdes logisticos.

Comportam-se como verdadeiros sistemas
dindmicos projetados para equilibrar trés forcas
fundamentais:
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1) Cargas estaticas: peso das tubulacdes
somado ao peso da agua;

2) Cargas dinamicas: vibracées, impactos
e oscilagdes mecéanicas;

3) Deformacdes térmicas: expanséo e
contracdo devido a variagdes de temperatura.

Seudesenvolvimento e engenharia baseia-se em:

A) Perfis estruturais de montagem rapida:
projetados com geometrias otimizadas para maxima
resisténcia e facilidade de encaixe, permitindo
instalacdes seguras e sem a necessidade de
solda ou perfuracao;

B) Conexdes modulares e desmontaveis:
utilizam parafusos de alta resisténcia (classe
8.8 ou superior) e sistemas de encaixe rapido,
garantindo precisdo nos ajustes e flexibilidade
para modificacdes futuras;

C) Sistemas de ancoragem inteligentes:
incorporam solucdes de absorgéo de impacto,
como amortecedores e elementos deslizantes,
para dissipar energia em situagdes de vibragéo
ou movimentacgdes estruturais, como abalos
sismicos.

Suportes modulares para tubulagoes
redes de incéndio

A modularidade segue o conceito de Design
for Flexibility (DFF), reduzindo o lead time de
instalacdo em até 50% e permitindo que sistemas
sejam reconfigurados semintervencdes invasivas
— um avancgo importante para indUstrias com
layouts em constante evolugédo, como data centers
e fabricas 4.0.

3.Vantagens comparativas emrelacao aos
sistemas tradicionais: uma analise quantitativa
e qualitativa

3.1. Flexibilidade e adaptabilidade

Ossuportes modulares se destacam por sua
flexibilidade, permitindo ajustes réapidos durante a
instalacdo sem a necessidade de soldagem. Essa
caracteristica facilita a ampliacdo ou modificacdo
dos sistemas de combate a incéndio, tornando-os
mais versateis para diferentes necessidades. Sdo
adequados para variados layouts industriais e
comerciais, possibilitando solugdes personali-
zadas e eficientes para cada projeto.

3.2.Facilidade de instalagao e manutencao

Ainstalacédo dos suportes modulares é simples
e rapida, gracas ao sistema de encaixe e fixagcdo
por parafusos. Esse método reduz o tempo de
montagem e minimiza a necessidade de méo de
obra altamente especializada. Permite ajustes
réapidos sempre que for preciso reconfigurar a
plantaindustrial, garantindo maior praticidade na
manutencgdo, estoques e adaptagéo do sistema.

3.3.Reduciao de custos e tempo de imple-
mentacao

Ao eliminar a necessidade de soldagem e
equipamentos pesados, os suportes modulares
reduzem os custos de instalagdo. Esse sistema
também permite uma implementacéo até 50%




mais rapida em comparagao com os suportes con-
vencionais, otimizando o cronograma das obras.
Outro beneficio é a reducédo do desperdicio de
material, pois amodularidade do sistema possibilita
um melhor aproveitamento dos componentes,
tornando a solugdo mais sustentavel e econémica.

3.4. Exemplos e estudos de caso

Estudos de caso demonstram que a utilizacédo
de suportes modulares resultou em uma reducéo
de até 50% nos custos de manutencédo de sistemas
de combate aincéndio, além de maior seguranca
na operacao de instalagdes industriais.

Em uma fabrica automotiva, por exemplo, a
necessidade de redimensionar linhas de sprinklers
devido a expansdo da planta € comum. Suportes
modulares permitem ajustes rapidos sem substituir
toda a estrutura, gragas a componentes como
abracadeiras SPK Loop RSL N (com carga axial
de até 8,5 kN), fornecidas pela Hartbau no Brasil.

Por que esses nimeros importam?

Reducéo de 50% no tempo: traduz-se em
menor exposicdo a riscos durante obras, prin-
cipalmente reducéo do tempo executando
trabalhos em altura;

Economia de 50% em manutencao: resulta
da facilidade de substituicdo de componentes
sem desmontar toda a estrutura, além de serem
produtos com certificacdo, maior qualidade e
durabilidade;

Reutilizacao de componentes: os suportes
modulares podem ser reaproveitados em novos
projetos;

Reducéo de CO,: eliminar o processo de
solda na instalacdo ou fabricacéao local reduz
as emissbes de CO, sendo uma forma mais
sustentavel de solugdo. Em comparagédo com
as vigas tradicionais, o processo produtivo
também contribui para uma queda expressiva
na emissdo de CO,, resultando em 62% menos
emissdes devido a reducdo de peso. Para se
ter uma ideia, a produgédo de uma tonelada de
produtos siderurgicos acabados, comovigas de
acgo convencionais, liberam aproximadamente
1,46 toneladas de CO, na atmosfera.

Em um projeto recente de uma industria
quimica no Brasil, a substituicdo de suportes
tradicionais por modulares permitiu uma
reducédo de 30% no tempo de instalagdo e uma
economia estimada de 25% nos custos totais do
projeto. Isso demonstra como a modularidade
impacta diretamente a eficiéncia e a compe-
titividade das empresas.

4.Impacto naseguranca: prevenindo falhas
em cenarios criticos

Adistribuicédo uniforme do peso evita pontos
de tenséo, reduzindo riscos de problemas
como possiveis vazamentos. Em sistemas com
acoplamentos ranhurados, por exemplo, a falta de
suportes adequados pode causar flexdes acima
do limite, levando a rupturas. J4 em prumadas
verticais, suportes axiais a cada 3 metros garantem
perfeito alinhamento e estabilidade.

Emredes de combate aincéndio, aintegridade
dos suportes modulares evita o efeito domino,
onde se um suporte falha, todo o sistema é
comprometido. A engenharia aplicada a modularidade
garante que o sistema seja preservado, mesmo
em situacdes onde parte dele é acometido por
altas temperaturas.

4.1. Conformidade normativa: NFPA 13 e
ABNT NBR 10897 sob alupa

Os suportes modulares sédo projetados para
atender aos requisitos das normas NFPA 13 e
ABNT NBR 10897, que estabelecem:

.Cargamaxima admissivel sobre os suportes:
de acordo com a NFPA 13, a capacidade de
carga dos suportes deve considerar o peso das
tubulacgdes, fluido transportado e eventuais
forcas adicionais, como vibragdes e dilatacdes
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uma industria quimica

térmicas. A resisténcia estrutural dos suportes
deve ser compativel com os esforgos mecénicos
previstos, garantindo que a integridade do
sistema seja mantida durante sua operagéo e
em situagdes emergenciais.

. Distancias maximas entre pontos de fixacao:
a ABNT NBR 10897 define as distancias maximas
entre suportes para tubulacdes de sprinklers, visando
minimizar deflexdes e garantir o alinhamento correto
das tubulagdes. Por exemplo, para tubulagées
de agco com didmetro nominal de até 25 mm, a
distdncia maximarecomendada entre suportes é
de 1,8 metros, enquanto para tubulagées de 100
mm pode chegar a 4,5 metros, dependendo da
cargaenvolvida e do tipo de ancoragem utilizada;

. Resisténcia ao fogo e a cargas dinamicas:
os suportes devem ser fabricados com materiais
resistentes a agdo térmica e capazes de suportar
as cargas dindmicas geradas por impactos
hidraulicos, como os golpes de ariete. ANFPA 13
estabelece que os suportes de tubulacdo devem
resistir atemperatura e as pressdes geradas pelo
acionamento dos sprinklers, garantindo que ndo
haja falhas estruturais durante a emergéncia.

Os suportes modulares atendem a isso
através de:

Testes de carga ciclica: simulam 50 anos
de uso em cdmaras ambientais;

Certificacoes: FM Global, VdS e RAL garantem
resisténcia aincéndios e temperaturas que podem

Suportes modulares industrializados - area externa
de uma industria quimica
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chegar até1.000°C por 2 horas (teste ASTM E119).

A conformidade ndo é apenas uma “caixa a
ser marcada”. Projetos com suportes modulares
eliminam erros humanos na soldagem e ajustes
manuais, reduzindo a taxa de ndo conformidade
em auditorias.

4.2. Analise deriscos e a contribuicido dos
suportes modulares na mitigacao de perigos
A analise de riscos é um processo essencial na
engenharia, permitindo a identificacéo, avaliagdo
e controle de potenciais ameagas a segurancaea
integridade estrutural de um projeto. No contexto de
instalacdes industriais e sistemas prediais, fatores
como falhas mecénicas, sobrecarga estrutural
e erros de instalagdo podem comprometer a
operacado e aumentar a exposicdo a acidentes.
Os suportes modulares surgem como uma solugéo
eficaz para mitigar esses riscos, oferecendo maior
previsibilidade e seguranca no dimensionamento
das estruturas de fixacdo. Por serem projetados
com calculos precisos de resisténcia e carga, esses
suportes garantem uma distribui¢cdo uniforme
dos esforgos, reduzindo falhas por sobrecarga
ou vibragdo excessiva. Sua montagem por meio
de encaixes e parafusos elimina a necessidade
de soldagem, minimizando riscos ocupacionais,
como exposi¢do a fumos metalicos e queimaduras.
Outro aspecto relevante é a padronizagdo
dos componentes, que reduz variabilidades na
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instalacdo e melhora o controle de qualidade.
Com isso, hd menor probabilidade de falhas
decorrentes de improvisa¢des ou inadequagéo
dos materiais utilizados. A facilidade de inspecéo
e manutencdo dos suportes modulares permite
ajustesrapidos e correcdes, antes que pequenos
problemas evoluam para falhas criticas, garantindo
maior segurancga operacional.

A adogéo de suportes modulares ndo apenas
otimiza o tempo e os custos de implementacgéo,
mas também desempenha um papel estratégico
na gestdo deriscos, tornando as estruturas mais
seguras e confidveis em diferentes aplicacdes
industriais e comerciais.

5. Suportes Modulares Industrializados:
perspectivas para o futuro e o seu papel na
seguranca e eficiéncia das instalagoes de
combate aincéndios

Os suportes modulares desempenham um papel
fundamental na segurancae eficiéncia dasinstalagdes
industriais e em sistemas de combate a incéndio.
Eles representam um investimento estratégico na
adaptabilidade, na robustez e na eficiéncia das
instalacdes industriais, a0 mesmo tempo em que
otimizam recursos e simplificam processos.

A conformidade com normas como a
NFPA13ea ABNTNBR 10897, asseguram
0 compromisso com os mais altos
padrdes de seguranca e qualidade. As
discussdes apresentadas certificam a
eficiéncia desses sistemas, demonstrando
reducdes significativas nos tempos de
instalagcdo e nos custos de manutencéo, além
de reforcar a seguranca estrutural e minimizar
os riscos de falhas.

Aviséo de futuro para os suportes modulares é
promissora, com avancos tecnoldgicos que incluem
o desenvolvimento de materiais inovadores e a
crescente énfase na sustentabilidade. Acreditamos
que a continua evolu¢do dos suportes modulares,

Projeto 3D - compatibilizacao de suportes
modulares multidisciplinares

impulsionada pela pesquisa e desenvolvimento,
consolida sua posicdo como a escolha predominante
em sistemas de combate a incéndio, garantindo
instalagdes industriais mais seguras, eficientes
e adaptadas aos desafios do futuro.

6. O papel da Hartbau nos sistemas de
suportacao modular industrializados

Desde 2010 atuando no mercado brasileiro,
temos como miss&o conectar clientes com
solu¢des inovadoras e sustentéaveis. Prezamos
pela entrega de qualidade e eficiéncia nos
sistemas de suportes modulares, especialmente
para o segmento de combate aincéndio. Nossa
parceriacom a ABSpk reflete nosso compromisso
com a exceléncia e a seguranga.

Para incluir solugdes eficientes, dindmicas
e confidveis em seus projetos, entre em contato
conosco. Nossa equipe de engenharia espe-
cializada em solugdes modulares esta pronta
para entregar suporte técnico e apresentar as
melhores op¢des em suportes modulares indus-
trializados, sobretudo para projetos de prevencéo
e combate aincéndio.

Visite nosso site em www.hartbau.com.bre
conheca essas e outras solugdes que a Hartbau
tem para seus projetos.

Acesse 0 QR Code e assista a live
da Hartbau feita em parceriacom a
ABSpk.
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